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Cviceni 6

Priklad 1: Napiste Cayleyho tabulku pro danou operaci na daném nosic¢i, urcete o jakou
algebraickou strukturu se jednd a naleznéte vSechny podalgebry dané algebry. Pokud je dana
struktura grupou, tak urcete fady jednotlivych prvka.

) (Z3,+), (Z3,.), (Z3\{0},.),
) (Z4 ), (Za,.), (Z4\{0},.),
c) (Zs,+ ,(Zs» (Z5\{0},.),
d) (Zy,.) 9\{0},-),

a

o

Priklad 2: Najdéte mnoziny invertibilnich prvku (tj. existuje k nim prvek inverzni) Iy
(x € {4,5,9}) pro nize zadané algebraické struktury. Urcete, jakou strukturu tyto prvky spolu
s operaci nasobeni tvoii. U vsech nalezenych grup urcete fady prvku. Najdéte k prvkum z
I takové mnoziny, které jsou témito prvky generovany. Najdéte ekvivalence na nosi¢ich I,
které jsou kongruencemi.

Piiklad 3: Uvazujte matici A = (? j) v algebraické struktuie (R¥?,.). Urcete fad prvku

A a strukturu, kterou generuji mocniny tohoto prvku.

Piiklad 4: Rozhodnéte a zduvodnéte, zda je zadand relac¢ni struktura svazem.

a) (B,B), kde B={x € N,36 modx =0}a (x,y) € B &ymodx=0

b) (P(ﬂ 2,3}),9)

c) (E,e), kde E=N—{0}a (x,y) € e & x/y

d) (F7¢)7 kde F = {Cl)b)Cv d) e7f) g}a 0= {(a)b)> ((1, C)) (Cl, e)) (b) d)) (e) d)) (e>ﬂ> (C> d)v (d> 9)) (fv 9)}

ad=1id(Fuouo’
e) (G,’Y), kde G = {a7b>C) eafv 9}7 p= {(Cl,b), (Cl, e)) (b) 9)) (e)f)) (g)f)} ay = 1d(G) UpU pT
f) (H)x), kde H=N, x ={(0, 1)} U{(0,x), kde x € {2,3,4,... ]} U{(x,1),kdex € {2,3,4,...}}
ay=id(H)Ux

Priklad 5: Pro svazy z piikladu 4 (kde a A'b = inf(a,b); a Vb = sup(a, b)) urcete:

a) 3V (3N4) = :3A3V4) = :3V(4N9) = :3AN(4VI9) =

b) BVBIANIN = BAEBNVID = {ZVEBINL3D = S {ZIABIVL 3 =
¢)3VEBA4) =  3ABVA = 2V(3BAGE) = :2A(3V666)=

d) cV c/\b) ;e\ (cVb) = eV I(bAT) = e N (bVT) =

e) gV(gAb)= ;gA(gVb)= ;bV(gAe)= ;bA(gVe)=



2 Matematika pro zpracovani znalosti (2018/2019) — cviceni 6

Ptriklad 6: Pro svazy z piikladu 4 ovéite, zda spliuji distributivni zékony ( a /A (bV ¢) =
(aADB)V(aAc)aaV (bAc)=(aVDb)A(aVc)) & zdkony modularity (pro a > ¢ :
a/N(bVe)=(a/Ab)Vcaproa<c). Urcete, které z nalezenych svazu jsou distributivni a
které modularni.

Ptiklad 7: Pro svazy z piikladu 4 ovérte, zda jsou komplementdrnimi (tj. existuje svazova
0, 1 a kazdy prvek mé alespon jeden komplement (kde pro komplement plati: a Aa’ =0 a
aV a’ =1)) piipadné jsou dokonce booleovskymi.

Priklad 8: Rozhodnéte, které z nésledujicich algebraickych struktur jsou okruh, unitarni
okruh, obor integrity, téleso ¢i pole.

a) (Z,+,.)

c) (Z )
d) (Zm,+,.)
e) (Q) +) )

f) (R,+,.)

g) (RT,+,.)
h) (Rnxn)+) )



